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;Qué es un
sistema de
deteccion
remota?

(Chuvieco, 2002)

SISTEMAS DE DETECCION REMOTA
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VALOR DE LOS PRODUCTOS DE TELEDETECCION

(2011-2017)

$ Billions

2011 2012 2017
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http://www.bccresearch.com/report/remote-sensing-technologies-markets-

ias022c.html (Octubre 2011)
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Y/‘ Enfoque multisensor

Sensores de diferente resolucién
LIDAR + Camara aérea
LIDAR + Camara aérea + sensor hiperespectral

Landsat/Spot + LIDAR
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“ :COmo se procesan esos datos?

;Para que se
usan estas
imagenes?




Ortofotografia
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Correcciones geométricas

. Resolucion espacial (tamano pixel)
Resolucion radiométrica (12-bits)
Niveles digitales

Cartografia tematica
cualitativa

CLASIFICACION Y
CUANTIFICACION DE AREAS
QUEMADAS segun su severidad
(2006)

Correc. Radiométricas
Resolucion espectral
Resolucion espacial
Mejor reflectancias




Cartografia tematica cuantitativa
Cartografiado del contenido en clorofila de manglares como
indicador de degradacion (2011) Chl {ugicm2)

Correcciones Radiométricas
Resolucion espectral (++++)
Resolucion espacial

SOLO reflectancias en superficie

;Como se
procesan las
imagenes?
(guia rapida)




1. CORRECCION RADIOMETRICA
(modificar los valores de los pixeles)

FOTOGRAMETRIA: normalizacién y realces

TELEDETECCION:
1. Calibracion:
ND - Radiancia/reflectancia en el sensor (prga)
2. Correccioén atmosférica:
ND/Radiancia > reflectancia en superficie (psup)
3. Correccién topografica

2. CORRECCION GEOMETRICA

(transformacion, interpolacion, remuestreo)

3. EXTRACCION DE LA INFORMACION
TEMATICA DE LAS IMAGENES

;FUENTE DE INFORMACION?
- Pixeles
- Objetos




Un pequeno
ejemplo para
ayudarnos a
decidir...

:Qué ves aqui?




Si afadimos algo de contexto....

¢... ya es suficiente ?




¢Qué aprendemos de este ejemplo?

La percepcion visual humana...

« trabaja simultaneamente en multiples
escalas

« ytiliza informacion del contexto

« y agrupa pixeles formando objetos relevantes

... para interpretar una imagen

iY la orientacion a objetos utiliza ese mismo principio!

3. OBJECT-BASED IMAGE ANALYSIS (OBIA)

3.1. SEGMENTACION
3.2. Clasificacion (algoritmos/reglas)
3.3. Validacién

3.4. Exportacion de resultados

= ‘ eCognition
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3. OBJECT-BASED IMAGE ANALYSIS (OBIA)

3.1. SEGMENTACION

(creacion de objetos homogéneos)

— . 7 . . 7
=== Segmentacion con multiresolucion

= ‘eCognition i

3. OBJECT-BASED IMAGE ANALYSIS (OBIA)
3.2. Clasificacion (algoritmos/reglas)

@ 23150 convelution filker (Gauss Blur, 9 x 9 x1): 'mde’ == 'mdo_smooth’
@ 15.241 surface calculation (Slope (Zevenbergen, Thorne (ERDAS)), Percent): 'mdo_smooth’
E| = segmentation
M 38:25439 edge ratio split mdo_slope [10-220:+1]:10000-> [creating 'Mew Level’, unclasg
MY 4714016 at New Level: edge ratio split mdo_slope [50-220:+1] -> [unclassified, unclassi
clasificar areas con pendiente elevada
.Ml 0016 with Mean mdo_slope >= 50 at Mew Level: inclinado
clasificar suelo
ML 0015 unclassified with Mean mdo <= 1.5 at Mew Level: suelo
clasificar edificios altura
ML 0016  unclassified with Mean mdo == 1.5 at Mew Level: edificios
clasificar edificios por area
L ML 0015  edificios with Area <= 500 Pxl at New Level: inclinado
E| = limpiar zonas inclinadas
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En qué
proyectos
hemos usado
OBIA?
(2004-2013)

CARTOGRAFIA DE RECURSOS FORESTALES
Cartografia de Pinus radiata (2004)
Cartografia de Eucaliptus globulus (2006)

SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS RECURSOS NATURALES
Cartografia, cuantificacion y clasificacion de areas quemadas (2006)
Caracterizacion de los cambios en estructura de la masa tras un incendio
(LIDAR y Landsat 5 TM) (2009)
Determinacion de la cantidad de clorofila en manglares (Hymap) (2011)

SEGUIMIENTO EN ZONAS MINERAS:
Zonas forestales afectadas por mineria (2005)
Regeneracion vegetal en zonas afectadas por mineria (2013)

MODELOS DE EROSION: IDENTIFICACION DE ZONAS IMPERMEABLES
Ortofoto de archivo (2013)
Imagenes Worldview-2 (2013)

E§TIMACI(’)N DE BIOMASA 'Y DE CAPACIDAD DE SECUESTRO DE CARBONO CON
CAMARA AEREA DIGITAL
Estimacion de biomasa de herbaceas (2009-2013)
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Characterization of post-fire forest estructure changes by using

LIDAR and Landsat 5 TM data (wulder et al., 2009)

Segmentacion
Andlisis combinado de datos 6pticos + LIDAR
Correlacién con cambios en la cubierta forestal,

densidad...
1 Difference in number of trees
(prefire - postfire) B Trees < 5m
B Trees5-10m
] Trees 10-15m
5 B Trees >15m

-

| i H i‘n.m-x

En col. con: Canadian Forest Service

Non-Parametric Object-Based Approaches to Carry Out ISA
Classification From Archival Aerial Orthoimages (Fernandez et al., 2013)

Objetivo: diferenciar zonas
permeables/no impermeables
Datos:

Imagenes RGB (escaneadas) 20 cm
Problemas radiométricos (mosaico)

Método:
Segmentacion
Calculo de texturas
Clasificacion: NN, SVM, CART

Resultados:

1. + exactitud si se emplea RGB+

indices+textura

2. NN y SVM mejores que CART

3. Exactitud global con SVM (Support
2 v Vector Machine): 89.4%

En colaboracion con la Universidad de Almeria




Biomass estimation using multispectral images from aerial digital

camera (Alvarez et al., 2010)

PNOA Castilla v Ledn

En coabracion con: Jnt de Castilla Len

Aprovechamiento de la banda de IR de las cAmaras aéreas digitales:

Estimacion de biomasa y secuestro de Carbono
(Alvarez et al., 2010a,b,c; Marabel & i\lvarez, 2013)

Campafia 2010 Campafia 2012

En colaboracion con: Wideworld Geographic
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Aprovechamiento de la banda de IR de las camaras aéreas digitales:

Estimacion de biomasa y secuestro de Carbono
(Alvarez et al., 2010a,b,c; Marabel & Alvarez, 2013)

v'Correcciéon geométrica:
Ortorrectificacion. Remuestreo: vecino mds préximo

v Correccién radiométrica:
Es IMPRESCINDIBLE tener reflectancias en superficie

¢Coémo convertir ND en REFLECTANCIA ES SUPERFICIE?

Calibracién empirica de linea:
Imdgenes nivel 2 (ND) (SEGMENTACION)

Reflectancia de blancos (espectrorradiometro)

v Regresion:
REFLECTANCIA EN SUPERFICIE vs cantidad de biomasa (gr/cm?2)

Validacién

Cartografiado

Aprovechamiento de la banda de IR de las cAmaras aéreas digitales:

Estimacion de biomasa y secuestro de Carbono
(I'\Ivarez et al., 2010a,b,c; Marabel & I'\Ivarez, 2013)

v'RESULTADOS CAMPANA 2010:
Calibracién de la imagen (Reflectancia)

Reflectance

+ Blue
« Green

+ ked

Digital Numbers

15



Aprovechamiento de la banda de IR de las camaras aéreas digitales:

Estimacion de biomasa y secuestro de Carbono
(Alvarez et al., 2010a,b,c; Marabel & Alvarez, 2013)

v RESULTADOS CAMPANA 2010:

Estimacion de biomasa aérea a partir de la imagen
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v RESULTADOS CAMPANA 2012 (Primeros resultados):

Calibracion de la imagen
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v’ RESULTADOS CAMPANA 2012 (Primeros resultados):

Reflectancia de los paneles de referencia (ASD Fieldspec4)
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v RESULTADOS CAMPANA 2012 (Primeros resultados):

Reflectancia biomasa (ASD Fieldspec4) vs peso biomasa
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CONCLUSION

OBIA . alta resolucion espacial, LIDAR, UAVs
Aprovechar geometria y radiometria
Mas sensores = Mas oportunidades = Mas retos

OBIA & Proyectos multisensor:

eCognition y sus aplicaciones en el sector
agroambiental(2004-2013)

Flor Alvarez Taboada

Universidad de Le6n

flor.alvarez®@unileon.es

18



